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1. Introduction.
1.1. Les objectifs.

Pour information, les conditions initiales permettale réaliser le TP dans l'ordre
donné ci-aprés nécessitent que I'ensemble des émaifts soit configuré en mode usine. Il
est de votre responsabilité de les mettre danstaetpour bien démarrer le TP et suivre la
progression normale du sujet.

Pour mémoire, des documents constructeurs sonhifoen annexes permettant de
réaliser tout ou partie des taches qui vous somtadeées dans ce TP. Si des informations
venaient a vous manquer, vous pouvez consultesrta du poste dédié a cet effet, le ou les
sites des constructeurs concernés pour récupégerddeumentations complémentaires
requises.

Nous vous conseillons de prendre des copies téasuel graphiques de I'ensemble
des taches que vous réaliserez afin d’agrémentez xapport et le rendre ainsi plus lisible et
plus compréhensible.

BGP AS 100

Niveau commutation (L2)

Niveau routage (L3) VL 1 (VLAN interco)
—— VL11-13
VL21-23
VL 31-33

== TRUNK

— Table de routage générale|
VRF CLIENT2
VRF CLIENT3

1.2.Matériels requis.

@& 3 x ordinateurs de table sous WINDOWS XP ou WINDO¥080 ;
@ 1 x routeur CISCO 2621 avec 64M/16M de DRAM et thsk ;

@ 1 x commutateur CISCO WS-C2950-12 ou WS-C2950T-24 ;
@ Divers : Cables Ethernet droits et croisés de caiéd.
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2. Etape 1.

Mettre en ceuvre un réseau d’opérateur (ISP : leteservice Provider) permettant,
sur une épine dorsale (BACKBONE) de niveau 3, ggpstier des réseaux IP privés virtuels
ou IP VPN.

Un client X souhaite mettre en ceuvre un réseaté gRvrouté sur une infrastructure
partagée tout en conservant son adressage prip@lisgue de routage, sa sécurité en terme
d’acces a INTERNET. De plus, I'étanchéité de lanhtetogie MPLS (Multi Protocol Label
Switching) VPN permet a ce client d’élaborer un&astructure INTRANET bien que ses
sites soient dispersés sur la planéte.

Vous découvrirez a travers ce TP, les protocolde®fonctions suivantes :

IEEE 802.1Q : Trunk et VLAN;

OSPF : Open Short Path Forward;
BGP : Border Gateway Protocol;

IBGP : Internal BGP;

MPLS : Multi Protocol Label Switching;
VREF : Virtual routing Forwarding;

RD : Route Distinguisher;

Les sous interfaces logiques.

CN N R CRCRCRCRC

Chaque groupe d’étudiant participant aux travauatigues devra considérer qu'il
assure le paramétrage et la mise en ordre de mdheheouteur R1, R2 ou R3 ainsi que du
commutateur Ethernet auquel il est rattaché. llraleegalement paramétrer les postes
raccordés a ce commutateur afin de vérifier que demmunications inter réseaux
fonctionnent correctement pour valider la solution.

Chaque groupe d'étudiant devra suivre une procederesalidation et de recette
fonctionnelle apres chaque phase de configuraRour cela, le travail de recette devra étre
coordonné entre tous les groupes pour s’assurefodationnement de I'ensemble de
I'architecture.

-
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2.2 .Architecture physigue du réseau a mettre en ceuv

Adressage IP des PC.

PC_V11:192.168.1.100/24

OSPF AREA 0 PC_V12 : 192.168.2.100/24
————— PC_V13 : 192.168.3.100/24

/ Réseau Interco
802/1Q y 192.168.254.10/24

Adressage IP des routeurs.
Adressage du réseau 9

d’interconnexion. R1_V11:192.168.1.1/24

R2_V12:192.168.2.1/24

R1_V1:192.168.254.1 R3_V13:192.168.3.1/24

R2_V1:192.168.254.2
R3_V1:192.168.254.3

2.3.Configurations demandées.

Obj ectif :

Mise en place d'un réseau routé permettant a damorss bleues de communiquer
entre elles sachant que chacune de ces statioastiappa un VLAN différent, donc, a un
SUBNET IP difféerent a travers un BACKBONE suppottda protocole OSPF pour la
distribution des routes dynamiques.

2.3.1. Configuration du Commutateur CISCO C2950-12.

Remise a Zéro du Commutateur :

Commut#conf t

Commut(config)#erase running-config startup-config
Commut(config)#delete vlan.dat

Commu (confio)#reloac
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Configuration du Commutateur :

Commutateur#conf t

Commutateur(config)#enable secret rle
Commutateur(config)#line vty 0 4
Commutateur(config-line)#password admin
Commutateur(config-if)#exit
Commutateur(config)#interface VLAN 13
Commutateur(config-if)#ip address 192.168.3.13 255.255.0
Commutateur(config-ify#no shutdown
Commutateur(config-if)#exit

Commutateur(confia}#copy runni-confia startui-confic

Mise en place de l'interface de management sWi &N 13.

Création des trois VLAN :

Commutateur#conf t
Commutateur(config)#enable secret rle
Commutateur(config)#vlan 13
Commutateur(config-ify¥name V13
Commutateur(config-if)#exit
Commutateur(config)#vlan 23
Commutateur(config-ify¥name V23
Commutateur(config-if)#exit
Commutateur(config)#vlan 33
Commutateur(config-ify¥name V33
Commutateur(config-if)#exit
Commutateur(config)#copy running-config startup{agpn

Vérification des trois VLAN :

Commutateur#show vian
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VLAN Name Status Ports

1 default active Fa®/1, FaB/2, Fab/3, Fab/4&
FaB/5, FabB/6, FaB/7, Fab/8
FaB/9, FabB/10, Fab/11, Fab/12

13 V13 active

23 V23 active

33 V33 active

1802 fddi-default act/unsup

10883 token-ring-default act/unsup

1004 fddinet-default act/unsup

1005 trnet-default act/unsup

——More—-

VLAN Type SAID MTU  Parent RingNo BridgeNo Stp BrdgMode Transl Trans2
1 enet 1006001 15608 - = f = = 0 0
13 enet 100013 1508 - = = = = 0 0
23 enet 100023 1508 - = = = = 0 0
33 enet 100833 15608 - 2 = = S 0 0
1802 fddi 101002 1508 - = i = & 0 0
1003 tr 101003 1500 - = = - e~ 0 0
1004 fdnet 101004 1500 - = = ieee — 0 0

Nous pouvons voir que les trois VLAN’s ont bieg étée. Maintenant, il faut affecter

les ports dans les vlan spécifique.

Affectation des ports dans des VLAN's :

Commutateur(config)#interfaces FastEthernet 0/1
Commutateur(config-if)y#switchport access vlan 13

Commutateur(config-if)#exit

Commutateur(config)#interfaces FastEthernet 0/2
Commutateur(config-ify#switchport access vlan 23

Commutateur(config-if)#exit

Commutateur(config)#interfaces FastEthernet 0/3
Commutateur(config-if)y#switchport access vlan 33

Commutateur(config-if)#exit

Nous avons mis les trois PC dans chacun des @€estrois PC avait la méme adresse

IP «192.168.3.100 ».

|
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Status Ports

YLAN Hame
1 default
13 V13
23 V23
33 V33

1002 fddi-default

1003 token-ring-default
1004 fddinet-default
1005 trnet-default

VLAN Type SAID MTU

active Fab/&,

active FaB/1
active FaB/?2
active FaB/3
act/unsup
act/unsup
act/unsup
act/unsup

Parent RingMo BridgeNo S$tp

1 enet 100001 1560
13 enet 160013 1560
23 enet 100023 1500
33  enet 160033 1500
1002 fddi 101002 1568
1083 tr 101083 1500
1004 fdnet 101004 1500
1005 trnet 101005 1568

—More—

Affectation des ports en mode TRUNK:

Commutateur(config)#interfaces FastEthernet 0/12
Commutateur(config-if)#switchport mode trunk

Commutateur(ccfig-if)#exit

FaB/5, Fal/6, Fal/7
. Fab/9, Fab/18, FaB/11

BrdgMode Transl Trans2

SoQo@@

Ce port est en mode trunk avec le routeur, parémpurent il faut un cable droit pour
relier les deux matériels d’interconnexion.

Vérification du port 12 en mode trunk:

Commutateur#show ip interfaces brief

interface FastEthernet8/12

switchport mode trunk

B
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2.3.2. Configuration du Routeur CISCO 2621 RX.

Remise a Zéro du Routeur :

Router#conf t

Router(config)#erase running-config startup-config
Router(config)#delete vlan.dat
Router(config)#reload

Lancement du serveur TFTP (3CDaemon) :

L)
m
B

300 3CDaemon -

File W¥iew Help

TFTP Server Start Time Peer Bytes 1 Status I
Feb 04, 2008 11:32:24 192.168.1.1 9093120  Client requests GET of file E:\c2600-j153-mz. 123-21.bin.

Feb 04, 2008 11:32:24  192.168.1.1 Error received from peer: Session terminated

Feb 04, 2008 11:31:53  192.168.1.1 Error received from peer: Session terminated

Feb 04, 2008 11:31:53 192.168.1.1 Error received from peer: Session terminated

Feb 04, 2008 11:21:05 local Listening For TFTP requests on IP address: 127.0.0.1, Port 69

o

coo

FTP Server

Syslog Server
TFTF Client

For Help, press FL I I | ]

Upgrade du Routeur :

Routeur#copy tftp : flash

Copie du nouvelle I0S sur la flash du routeur.&spa copie, le nouvelle 10S
se décompresse puis s'install.
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Routeurl#copy tftp: flash:

Address or name of remote host [17 192.168.1.2

Source Tilename [1? c2600-j1s3-mz.123-21.bin

Destination filename [c2680-31s3-mz.123-21.binl?

Accessing tftp:/7/192.168.1.2/c2600-31s3-mz.123-21 . bin. ..

Erase flash: before copving? [confirml

Erasing the flash filesystem will remove all files! Continue? [confirml

Erasing device... ecececececeeceeeepREEREEEEREERREERRERRERERRERREEEREERREERRRRRe
ee ...erased

Erase of flash: complete

Loading c2600-j1s3-mz.123-21.bin from 192.168.1.2 {via FastFthernetB/0); 11ttty
N R R L R R R R R R R R R R AR R R RN R R

Vérification de la version :

Routeur3#show version

108 {tm) C2600 Software (C2680-J1S3-M), Version 12.3(21), RELEASE SOFTWARE (fc2)

La version du nouvel IOS est bien la 12.3. Paséqnent I'upgrade a bien été faite.

Création sur le routeur des sous-interface logigupportant le VLAN V13-23 & 33 :

Routeur3(config)#interface fastethernet 0/0.13
Routeur3(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.0
Routeur3(config-if)#no shutdown
Routeur3(config-if)#exit

Routeur3(config)#interface fastethernet 0/0.23
Routeur3(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.0
Routeur3(config-if)#no shutdown
Routeur3(config-if)#exit

Routeur3(config)#interface fastethernet 0/0.33
Routeur3(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.0
Routeur3(config-if)#no shutdown

Configuration de l'interface FastEthernet 0/0:

Routeur3(config)#interface fastethernet 0/1
Routeur3(config-if)#ip address 192.168.254.3 255.255.0
Routeur3(config-if)#no shutdown
Routeur3(config-if)#exit

F



Guillaume BRETON, Sylvain LECOMTE & Jonathan GAUDIN
TP n7: MPLS VPN FTA3-4

Paramétrage de OSPF :

Routeur3(config)#router ospf 1000
Routeur3(config)#network 192.168.254.0 0.0.0.2%ad&
Routeur3(config)#redistribute connected
Routeur3(config)#redistribute connected subnets

® Routeur3(config)#network 192.168.254.0 0.0.0.2%adr
Activation des annonces OSPF sur le réseau d'omeExion « 192.168.254.0 ».

® Routeur3(config)#redistribute connected
® Routeur3(config)#redistribute connected subnets
Activation du protocole OSPF sur les réseaux es-sé6seau

2.3.3. Configuration sur les ordinateurs.

Pour finir la configuration du réseau, nous avorlifié les valeurs des adresses du
protocole TCP/IP sur les différents PC (192.1683)1

La passerelle correspond a I'lP du routeur R3 (I&2254.3).

2.3.4. Vérification fonctionnelle.

Fonctionnalité de l'interface de management.

@:\Dncuments and Settingssetudiantping 192.168.3.13
Envoi d'une requéte ‘ping’ sur 192.168.3.13 avec 32 octets de données :

Réponsze de 192.168.3.13 : octets=32 temps=1 ms TTL=25G
Réponse de 192.168.3.13 : octets=32 temps=1 ms TTL=25%
Réponsze de 192.168.3.13 : octets=32 temps=1 ms TTL=25G
Réponse de 192.168.3.13 : octets=32 temps=1 ms TTL=25%

Btatistigues Ping pour 192.168.3.13:
Paguets : envoyés = 4, pecus = 4, perdus = B {(perte BxD,

Durée approximative des boucles en millisecondes :
Minimum = 1ms. Maximum = ims,. Movyenne = 1ims

L’interface répond bien au ping du PC_V13, c'eslit@ du PC qui se situe dans le
VLAN 13.

Vérification du fonctionnement OSPF, et visualisatiles autres routeurs.

Routeur3#ishow ip ospf neighbor

Heighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
192.168.254 .1 1  FULL/BDR 00:00:30 192.168.254.1 FastEthernetB/

1
%92.168.25&.2 1 FULL/DROTHER 00:00:38 192.168.254.2 FastEthernet0/

|
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Nous pouvons voir les deux autres routeurs qui selié a la Backbone. Les deux
routeurs qui ont les deux adresses IP respecti¥82468.254.1 » & « 192.168.254.2 ».

Fonctionnalité du routage.

Routeur3#show ip route

Codes: C - connected, % - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, IA - O0SPF inter area
M1 - 0SPF NSSAH external type 1, N2 — 0SPF NSSH external type 2
E1 - OSPF external tvpe 1, E2 - 0SPF external type 2
1 - IS-1I5, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS lewvel-1, L2 - IS-1IS level-2
ia — IS-IS inter area, = - candidate default, U - per-user static route
o — ODR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

C 192.168.254.8/24 1s directly connected, FastEthernet8/1

0 192.168.1.08/24 [1108/2] via 192.168.254.1, 00:01:01, FastEthernetf/1
0 192.168.2.08/24 [116/2] via 192.168.254.2, 00:01:01, FastEthernetf/1
E 19%.168.3.@/2& is directly connected, FastEthernetB/0.13

outeurdH_

Nous pouvons voir que le routeur n°3 a dans da tiroutage principal les 4 réseaux
gui communiquent ensemble.

Vérification du protocole OSPF.

Routeur3#show ip ospf database
0SPF Router with ID (192.168.254.3) (Process ID 16000)
Router Link States {(Area 8)

Link ID ADY Router Age SeqH Checksum Link count

192.168.204.1 192.168.254.1 218 0x80000007 0=AA19EE 2

192.168.254.2 192.168.254.2 11} Dx800000BS 0x0A30D5 2

192.168.254.3 192.168.254.3 218 0x80000006 0=0AF885 1
Net Link States (Area 0)

Link ID ADV Router Age SeqH Checksum

192.168.254.3  192.168.254.3 118 Dx80000002 0=B0339B
Tupe-5 AS External Link States

Link ID ADY Router Age Seql Checksum Tag

192.168.1.0 192.168.254.1 155 Dx80000003 O0xAA1CAE O

192.168.3.0 192.168.254.3 619 0x80000001 0x0A68FDCA O

Nous voyons que le protocole OSPF est actif dansd 0.

F



Guillaume BRETON, Sylvain LECOMTE & Jonathan GAUDIN
TP n7: MPLS VPN FTA3-4

Vérification de la communication entre les routeurs

Le scan permet de voir tous les PC qui sont sunéeme VLAN entre les différents
routeurs.

3. Etape 2.
Objectif :

Mise en place, sur chacun des routeurs constitcetté architecture, de tables de
routage virtuelles et étanches (VRF CLIENT?2) dassjlielles vous devrez injecter les sous
interfaces logiques du client 2 (interface VLAN 2Qur constituer alors un routeur virtuel
RVx sur le routeur physique Rx.

Adressage IP des PC.
VRF CLIENT2 PC_V21:192.168.1.100/24
PC_V22: 192.168.2.100/24
PC_V23: 192.168.3.100/24

Adressage IP des routeurs.
Mise en place d’un routeur

virtuel X R1_V21:192.168.1.1/24
Q R2_V22:192.168.2.1/24
VRF CLIENT2 NS R3_V23:192.168.3.1/24

RD 1:2

PC_V23

Xl
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Aucune configuration n’est nécessaire pour cetipeét

Création du CLIENT2:

Routeur3(config)#ip vrf CLIENT2
Routeur3(config-vrf)#rd 1:2
Routeur3(config-vrf)#route-target both 1:2

Vérification de la bonne création du CLIENT?2.

Routeur3#tshou ip route vrf CLIENTZ2 T

Routing Table: CLIENTZ2

Codes: C - connected, $ - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF HSSA external type 1, N2 - 0SPF NSSA external tupe 2
El - O5PF external type 1, E2 - 0OSPF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, = - candidate default, U - per-user static route
o - 0DR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

Affectation du port 0/0.23 au CLIENT2:

Routeur3(config-subif)#interface fastEthernet 020.2
Routeur3(config)#ip vrf forwarding CLIENT2
Routeur3(config)#encapsulation dot1Q 23
Routeur3(config)#ip address 192.168.3.1 255.255(@55
Routeur3(config)#no shutdown

Aucune configuration n’est nécessaire pour cetpedt
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Vérification des vlan sur le Routeur.

Routeur3#show vian

Virtual LAN ID: 1 (IEEE 802.1Q Encapsulation) AN Trunk Interface:

FastEthernet0/0
This is configured as native Vlan for the followingerface(s):
FastEthernet0/0
Protocols Configured: Address: cBged: Transmitted:
Virtual LAN ID: 13 (IEEE 802.1Q Encapsulation)
VLAN Trunk Interface: FastEthernet0/0.13
Protocols Configured: Address: cBiged: Transmitted:
IP 192.168.3.1 56616 1873
Virtual LAN ID: 23 (IEEE 802.1Q Encapsulation)
VLAN Trunk Interface: FastEthernet0/0.23
Protocols Configured: Address: cBiged: Transmitted:
IP 192.168.3.1 31 14
Virtual LAN ID: 33 (IEEE 802.1Q Encapsulation)
VLAN Trunk Interface: FastEthernet0/0.33
Protocols Configured: Address: cBiged: Transmitted:
IP 192.168.3.1 5 4

Vérification de I'affectation du port sur le CLIENT

Routeur3#ishow ip route vurf CLTENT?

Routing Table: CLIENTZ2

Codes: C - connected, $ - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - Q0SPF, IA - 0SPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - 0OSPF NSSA external type 2
E1 - 0SPF external type 1, E2 - 0SPF external tvpe
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - I5-15 level-2
ia - IS*IS inter area, = - candidate default, U - per-user static route
o — 0DR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

C 192.168.3.0/24 is dlrectly connected, FastEthernetd/8.23
Routeur3#show ip wrf CLIENTZ

Name Default RD Interfaces
_ CLIENT2 1:2 Fab/0.23

Vérification des différentes interfaces virtueltgéées.

Routeur3ishow ip interface br

Interface IP-Address OK? Method Status Prot
Egg{Ethernet@/@ unassigned YES manual up up
FastEthernetB8/0.13 192.168.3.1 YES manual up up
FastEthernet@/0.23 192.168.3.1 YES manual up up
Serial0/0 unassigned YES NVRAM administratively down down
FastEthernetf/1 192.168.254.3 YES manual up up
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Nous pouvons voir que ces différentes interfaces @iotuelles et admettent la méme
adresse IP.

4. Etape 3.
Objectif :

Mise en place, sur chacun des routeurs constitceité architecture, de tables de
routage virtuelles et étanches (VRF CLIENT3) datguklle vous devrez injecter les sous-
interfaces logiques du client 2 (interface VLAN 2Qur constituer alors un routeur virtuel
RVx sur le routeur physique Rx.

4.1 Architecture physigue du réseau a mettre en oeuv

VRF CLIENT3

Adressage IP des PC.

PC_V31:192.168.1.100/24
PC_V32:192.168.2.100/24
PC_V33:192.168.3.100/24

Adressage IP des routeurs.
Mise en place d’un routeur
R1_V31:192.168.1.1/24

virtuel
R2_V32 : 192.168.2.1/24
VRF CLIENT3 _ R3_V33 : 192.168.3.1/24
RD 1:3

PC_V33

4.2.Configuration du Routeur CISCO 2621 RX.
Création du CLIENTS3:

Routeur3(config)#ip vrf CLIENT3
Routeur3(config-vrf)#rd 1:3
Routeur3(config-vrf)#route-target both 1:3
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Affectation du port 0/0.33 au CLIENTS:

Routeur3(config-subif)#interface fastEthernet 0280.3
Routeur3(config)#ip vrf forwarding CLIENT3
Routeur3(config)#encapsulation dot1Q 33
Routeur3(config)#ip address 192.168.3.1 255.255(®55
Routeur3(config)#no shutdown

L'étape 3 est quasiment identique a I'étape 2 aehsdla vérification
fonctionnelle de I'étape 2 il y a en méme tempegdiafication fonctionnelle de I'étape 3. On 'y
voit les différentes interfaces virtuelles et |&édents VLAN créeés.

5. Etape 4.
Obj ectif :

Lors des étapes précédentes, vous avez pu vouserammnpte que certaines
communications inter VPN traversant le cceur n'étapas effectives. Dans cette étape nous
nous appliquerons a compléter les configurationsalte que la virtualisation des tables de
routage sur une infrastructure partagée soit fonoglle.

BGP AS 100

Routeur Multi VRF

-
-

7 MPLS
iBGP

=
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5.2.Configuration du Routeur CISCO 2621 RX.

Mise en route du protocole MPLS sur le port Fasgitiet 0/1 :

Routeur3(config)#interface fastEthernet 0/1
Routeur3(config-if)#mpls ip
Routeur3(config)#mpls Idp advertise-labels

Activation du protocole BGP :

Routeur3(config)#router bgp 100
Routeur3(config-router)#neighbor 192.168.254.2 reaves 100
Routeur3(config-router)#address-family ipv4 vrf ENT2
Routeur3(config-router)#redistribute connected
Routeur3(confi-router)#address-family ipv4 vrf CNE3
Routeur3(config-router)#redistribute connected

Nous avons déclaré et activé le protocole BGP thatable générale de
routage en déclarant les sessions BGP avec sessvdans le méme systeme
autonome (bgp 100).

Activer le protocole BGP vis-a-vis de ses voisiassd’espace VPN :

Routeur3(config-router)#address-family vpnv4
Routeur3(config-router-af)#neighbor 192.168.254cfivate
Routeur3(config-router-af)#neighbor 192.168.254&hdscommunity extended
Routeur3(config-router-af)#neighbor 192.168.254c8\ate
Routeur3(config-router-af)#neighbor 192.168.254&8dcommunity extended

Puis nous avons activé le protocole BGP vis-a-giseb voisins dans I'espace
VPN (VPNV4), pour permettre de transmettre lesnmi@tions de routage et les tags
associés aux autres routeurs.

5.3.Vérification fonctionnelle.

Routeur3#show mpls ip binding
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Routeur3d#show mpls ip binding
192.168.1.8/24
in label: 16
out label: 16 lsr: 192.168.254.2:0
out label: imp-null lsr: 192.168.254.1:80 1nuse
192.168.2.0/24

in label: 17

out label: imp-null lIsr: 192.168.254.2:0 1inuse

out label: 16 lsr: 192.168.254.1:0
192.168.3.0/24

in label: imp-null

out label: 17 lsr: 192.168.254.2:0

out label: 17 lsr: 192.168.254.1:0
192 .168.254 .0/24

in label: imp-null

out label: imp-null lsr: 192.168.254.2:08
out label: imp-null lsr: 192.168.254.1:08
Routeur3#

En tapant la commande show ip route vrf CLIENT2yoit les différents réseaux qui
sont connectés au routeur. Le ‘B’ devant 'adrekseeseau signifie qu’il connait se réseau
grace au protocole BGP, le réseau 192.168.3.@eshnu car il est directement connecté au
routeur. Le protocole BGP sert a apprendre leesout

Routeur3#ishow ip route vwrf CLIENT?
Routing Table: CLIENTZ2
Codes: C - connected, 5 - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP. EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external tupe 1, N2 - 0SPF NSSA external twpe 2
E1l - O0SPF external tupe 1, E2 - 0SPF external tvpe 2
1 - IS-1IS, su - IS-1IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

ia - IS5-1IS inter area, = - candidate default, U - per-user static route
o — ODR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

B 192.168.1.0/24 [280/0] via 192.168.254.1, 00:04:54
B 192.168.2.0/24 [200/0]1 via 192.168.254.2, 00:04:39
C 192.168.3.0/24 is directly connected, FastEthernet0/0.23

La commande show ip route vrf CLIENT 2 192.168de€@ connaitre 'autonomous
system précédemment attribué par le commande r8@® 100’ dans notre cas.

Routeur3#show ip route wrf CLIENTZ 192.168.1.8
Routing entry for 192.168.1.0/24
Known via "bgp 108", distance 208, metric B, tupe internal
Last update from 192.168.254.1 08:05:17 ago
Routing Descriptor Blocks:
= 192 .168.254.1 (Default-IP-Routing-Table), from 192.168.254.1, 08:05:17 ago

Route metric is B, traffic share count is 1
AS Hops O

F
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Ensuite nous avons relié les 2 commutateurs aengasemble et vérifié que les six
routeurs communiguaient entre eux. La commande ghospf neighbor nous a permis de
vérifier que I'on voyait bien les routeurs voisins.

Routeur3#show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri  State Dead Time Address Interface
192 .168.254.1 1  2WAY/DROTHER 00:00:33 192.168.254.1 FastEthernet@d/

%92.168.25&.2 2WAY/DROTHER 00:00:38 192.168.254.2  FastEthernet@/
%92.168.25&.& FULL/BDR 00:00:33 192.168.254 .4  FastEthernetf/
%92.168.254.5 FULL/DR 00:00:35 192.168.254.5  FastEthernet®/
i92.168.25£.6 2HAY/DROTHER 00:00:35 192.168.254.6  FastEthernetB/

Toujours les six routeurs reliés entre eux, naasia fait un show ip route toujours
dans le but de vérifier que les six routeurs comgquaient bien entre eux.

Routeur3#show ip route

Codes: C - connected, $ - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - O0SPF, IA - OSPF inter area
N1 — OSPF NSSA external type 1, N2 — OSPF NSSA external type 2
El - 0SPF external type 1, E2 — OSPF external type 2
i - IS-IS, su — IS-IS summary, L1 - IS$-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, = - candidate default, U - per-user static route
o - 0DR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

0 E2 192.168.4.0/24 [116/20] via 192.168.254.4, 00:00:25, FastEthernetB/1
0 E2 192.168.5.0/24 [110/20] via 192.168.254.5, 00:00:25, FastEthernetB/1
0 E2 192.168.6.0/24 [110/20]1 via 192.168.254.6, 00:00:25, FastEthernetB/1
C 192.168.254.0/24 is directly connected, FastEthernetB/1

0 E2 192.168.1.0/24 [116/20] via 192.168.254.1, 00:00:25, FastEthernetB/1
0 192.168.2.0/24 [110/2] via 192.168.254.2, 00:00:25, FastEthernetB/1
C 192.168.3.08/24 is directly connected, FastEthernet8/0.13

Nous avons voulu également vérifier la table degage virtuelle par la commande
show ip route vrf CLIENT2 :

Routeur3#show ip route yrf CLIENTZ2

Routing Table: CLIENT2

Codes: C - connected, $ - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - 0SPF, IA - OSPF inter area
N1 — OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1l - OSPF external tupe 1, E2 - 0SPF external tupe 2
1 - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia — IS-IS inter area, = - candidate default, U - per-user static route
o - ODR, P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

192.168.4 .8/24 [200/0] via 192.168.254 .4, 00:12:08
192.168.5.0/24 [200/0] via 192.168.254.5, 00:02:37
192.168.6.8/724 [200/0] via 192.168.254.6, 00:02:51
192.168.1.0/24 [200/0] via 192.168.254.1, 00:46:55
192.168.2.0/24 [200/0]1 via 192.168.254.2, 00:46:40
192.168.3.0/24 1s directly connected, FastEthernet8/0.23

lgrllwelwelwslwe]eel

Et pour finir nous avons effectués des pings lessutres machines du réseau (en
fonction des couleurs du schéma page 17) et lgs mint fonctionnés.

@
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6. Conclusion.

Ce TP nous a permis de mettre en place un résepérdteur et nous a initier au
probleme que les opérateurs pouvaient rencontréis Novons également vu différents
protocoles tel OSPF, BGP et MPLS.

Dans ce TP nous avons mis en place des interfadeslles sur un routeur et de
tables de routages virtuelles ce qui permet darseuaitreprise d’avoir plusieurs routeurs dans
un seul.




